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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<&j) WaSrige Puiverklarlack- Dispersion 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft eine waSrige Pulverklar- 
lackdispersion, bestehend aus einer festen, pulverformigen 
Komponente A und einer wafirigen Komponente B, wobei 
Komponente A ein Pulverklarlack ist, enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel mit einem 
Gehalt von 30 bis 45%, vorzugsweise 30 bis 35<*b an 
glycidylhaltigen Monomeren ggf. mit einem Gehalt an 
vinylaromatischen Verbindungen, vorzugsweise Styroi, 

b) wenigstens ein Vernetzungsrnittei, vorzugsweise gerad- 
kettige, aliphatische Dicarbonsauren und/oder carboxyfunk- 
tionelie Polyester und 

c) ggf Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverkiariacktypische Ad- 
ditive, wie Entgasungsmittel, VerlaufsmitteJ, UV-Absorber, 
Radikalfanger, Antioxidantien 

und 

£ Komponente B eine wa&rige Dispersion 1st, enthaltend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker, bevorzugt 
einen nichtionischen Assoziativ-Verdicker, und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschaumungsmittei, 
DispersionshilfsmitteJ, Netzmittel, vorzugsweise carboxy- 
funktionelle Dispergierrnittel, Antioxidantien, UV-Absorber, 
Radikalfanger, Biozide, geringe Mengen Losungsmittel und/ 
oder vVasserruckhaltemittel. 

Ferner ist Gegenstand der Anmeldung ein Verfahren zur 
Herstellung der Puiverklarlackdispersion sowie deren An- 
wendung fur Automobilkarosserien. 



Die foJgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine waBrige Pul- 
verklarlack-Dispersion, die sich insbesondere als Ober- 
zug fur mit Wasserbasislack beschichtete Automobilka- 
rosserien eignet 

Fur die Beschichtung von Automobilkarosserien wer- 
den heute vorzugsweise Flussiglacke verwendet. Diese 
verursachen zahlreiche Umweltprobleme aufgrund ih- 
res LSsemittelgehaltes. Dies gilt auch fur die Falle des 
Einsatzes von Wasserlacken. 

Aus diesem Grund sind in den letzten Jahren ver- 
mehrte Anstrengungen unternommen worden, fur die 
Beschichtung Pulverlacke zu verwenden. Die Ergebnis- 
se sind jedoch bisher nicht zufriedensteilend, insbeson- 
dere sind zur Erzieiung eines gleichmaBigen Aussehens 
erhohte Schichtdicken erforderiich. Auf der anderen 
Seite bedingt der Einsatz von pulverfdrmigen Lacken 
eine andere Applikationstechnologie. Die fur Fliissiglak- 
ke ausgelegten Anlagen konnen daher hierfiir nicht ver- 
wendet werden. Daher ist man bestrebt, Pulverlacke in 
Form waBriger Dispersionen zu entwickeln, die sich mit 
Fliissiglacktechnologien verarbeiten lassen. 

Aus der US-Patentschrift 4268542 ist beispielsweise 
ein Verfahren bekannt, bei dem eine Pulverlack-Slurry 
verwendet wird, die sich fur die Beschichtung von Auto- 
mobilen eignet. Hierbei wird zunachst eine herkdmmli- 
che Pulverschicht auf die Karosserie aufgetragen und 
als zweite Schicht die Klarlack-Slurry. Bei dieser Klar- 
lack-Slurry auf Basis von Acrylatharzen werden ioni- 
sche Verdicker verwendet, welche zu einer relativ ho- 
hen Empfindlichkeit der applizierten Lackschicht gegen 
Feuchtigkeit, insbesondere gegen Schwitzwasser, fuh- 
ren. Ferner weisen diese in einem der Beispieie einen 
Gehalt von 0,5 bis 30% an glycidylhaltigen Monomeren 
auf. Zudem muB mit hohen Einbrenntemperaturen 
(uber 160°C) gearbeitet werden. 

Im folgenden wird der Begriff Pulverklarlack-Disper- 
sion als Synonym fur Pulverklarlack verwendet. 

Die vorliegende Erfindung hat sich nunmehr die Auf- 
gabe gestellt, eine waBrige Pulverklarlack-Dispersion 
zur VerfUgung zu stellen, die sich mit der bisherigen 
Fltissiglacktechnologie auf Automobilkarosserien auf- 
tragen laBt und insbesondere bereits bei Temperaturen 
von 130°C einbrennbar ist sowie zu einer hohen Resi- 
stenz gegen Feuchtigkeit, insbesondere gegen Schwitz- 
wasser, bei der applizierten Lackschicht f uhrt. 

Diese Aufgabe wird geldst durch eine waBrige Pul- 
verklarlackdispersion bestehend aus 
einer festen, pulverformigen Komponente A und einer 
waBrigen Komponente B, wobei 
Komponente A ein Pulverklarlack ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittel mit 
einem Gehalt von 30 bis 45%, vorzugsweise 30 bis 
35% an glycidylhaltigen Monomeren ggf. mit ei- 
nem Gehalt an vinylaromatischen Verbindungen, 
vorzugsweise Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugsweise 
geradkettige, aliphatische Dicarbonsauren und/ 
oder carboxyfunktionelle Polyester und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverklarlackty- 
pische Additive, wie Entgasungsmittel, Verlaufs- 
mittel, UY-Absorber, Radikalf&nger, Antioxidanti- 
en 

und 

Komponente B. eine waBrige Dispersion ist enthaltend 
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a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschaumungs- 
mittel, Dispersionshilfsmittel, Netzmittel, 

5 vorzugsweise carboxyfunktionelle Dispergiermittel, 
Antioxidantien, UV- Absorber, 

Radikalfanger, geringe Mengen Ldsemittel, Verlaufs- 

mittel, Biozide und/oder 

Wasserruckhaltemittei. 

io Als epoxifunktionelles Bindemittel fur den festen Pul- 
verklarlack, der zur Herstellung der Dispersion verwen- 
det wird, sind beispielsweise epoxidgruppenhaltige 
Polyacrylatharze geeignet, die durch Copolymerisation 
von mindestens einem ethylenisch ungesattigten Mono- 

15 mer, das mindestens eine Epoxidgruppe im Molekul ent- 
halt, mit mindestens einem weiteren ethylenisch unge- 
sattigten Monomer, das keine Epoxidgruppe im Mole- 
kul enthait, herstellbar sind, wobei mindestens eines der 
Monomere ein Ester der Acrylsaure oder Methacryi- 

20 saure ist Derartige epoxidgruppenhaltige Polyacrylat- 
harze sind z.B. bekannt aus EP-A-299 420, DE- 
B-22 14 650, DE-B-27 49 576, US- A-4,09 1,048 und US- 
A-3,78 1,379. 

Als Beispieie fur ethylenisch ungesattigte Monomere, 

25 die keine Epoxidgruppe im Molekul enthalten, werden 
Alkylester der Acryl- und Methacrylsaure, die 1 bis 20 
Kohlenstoffatome im Alkylrest enthalten, insbesondere 
Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethyl- 
methacrylat, Butyiacrylat, Butylmethacrylat, 2-Ethyl- 

30 hexylacrylat und 2-EthylhexylmethacryIat genannt 
Weitere Beispieie fur ethylenisch ungesattigte Mono- 
mere, die keine Epoxidgruppen im Molekul enthalten, 
sind Saureamide, wie z. B. Acrylsaure- und Methacryl- 
saureamid, vinylaromatische Verbindungen, wie Styrol, 

35 Methyls tyrol und Vinyltoluoi, Nttrile, wie Acrylnitril und 
Methacrylnitril, Vinyl- und Vinylidenhalogenide, wie Vi- 
nylchlorid und Vinylidenfluorid, Vinylester, wie z. B. Vi- 
nylacetat und hydroxylgruppenhaltige Monomere, wie 
z.B. Hydroxyethylacrylat und Hydroxyethylmethacry- 

40 lat. 

Die in den epoxidfunktionellen Bindemitteln einge- 
setzten epoxidfunktionellen Monomere sind vorzugs- 
weise Glycidylacrylat, Glycidylmethacrylat und Allyl- 
glycidylether. 

45 Das epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharz weist ub- 
licherweise ein Epoxidaquivalentgewicht von 400 bis 
2500, vorzugsweise 420 bis 700, ein zahlenmittieres Mo- 
lekulargewicht (gelpermeationschromatographisch un- 
ter Verwendung eines Polystyrolstandards bestimmt) 
so von 2.000 bis 20.000, vorzugsweise von 3.000 bis 10.000, 
und eine Glasubergangstemperatur (Tg) von 30 bis 80, 
vorzugsweise von 40 bis 70, besonders bevorzugt von 40 
bis 60° C auf (gemessen mit Hiife der Differential Scan- 
ning Calorimetrie (DSC)). Ganz besonders bevorzugt 
55 werden ca. 50° C. Zum Einsatz konnen auch Gemische 
aus zwei oder mehr Acrylatharzen kommen. 

Das epoxidgruppenhaltige Polyacrylatharz kann nach 
allgemein gut bekannten Methoden durch Polymerisa- 
tion hergestellt werden. 

Als Vernetzer sind Carbonsauren, insbesondere ge- 
sattigte, geradkettige, aliphatische Dicarbonsauren mit 
3 bis 20 C-Atomen im Molekul geeignet Ganz beson- 
ders bevorzugt wird Dodecan-l,12-dicarbonsaure ein- 
gesetzt Zur Modifizierung der Eigenschaften der ferti- 
gen Pulverklarlacke konnen ggf. noch andere Carboxyl- 
gruppen enthaltende Vernetzer eingesetzt werden. Als 
Beispieie hierfur seien gesattigte verzweigte oder unge- 
sattigte geradkettige Di- und Polycarbonsauren sowie 
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Polymere mit Carboxylgruppen genannt 

Ferner sind auch Pulverklarlacke geeignet, die einen 
epoxifunktionellen Vernetzer und ein saurefunktionel- 
les Bindemittel enthalten. 

Als s&urefunktionelles Bindemittel sind beispielsweise 5 
saure Polyacryiatharze geeignet, die durch Copolymeri- 
sation von mindestens einem ethylenisch unges&ttigten 
Monomer, das mindestens eine S&uregruppe im Mole- 
ktil enthalt, mit mindestens einem weiteren ethylenisch 
ungesattigten Monomer, das keine Sauregruppe im Mo- 10 
Iektil enthalt, herstellbar sind 

Das epoxidgruppenhaitige Bindemittel bzw. der car- 
boxylgruppenhaltige Vernetzer und das Carboxyl- bzw, 
das Bindemittel werden Qblicherweise in einer solchen 
Menge eingesetzt, daB pro Aquivalent Epoxidgruppen 15 
0,5 bis 1,5, vorzugsweise 0,75 bis 1,25 Aquivalente Car- 
boxylgruppen vorliegerL Die Menge an vorliegenden 
Carboxylgruppen kann durch Titration mit einer alko- 
hoiischen KOH-Ldsung ermittelt werden. 

ErfindungsgemiB enthalt das Bindemittel vinyiaro- 20 
matische Verbindungen, insbesondere Styrol. Um die 
Gefahr der RiBbildung zu begrenzen, liegt der Gehalt 
jedoch nicht fiber 35 Gew.-%. Bevorzugt werden 10 bis 
25 Gew.-%. 

Die festen Pulverlacke enthalten ggf. einen oder men- 25 
rere geeignete Katalysatoren fur die Epoxidharz-Aus- 
hlrtung. Geeignete Katalysatoren sind Phosphoniums- 
aize organischer oder anorganischer Sauren, quarterna- 
re Ammoniumverbindungen Amine, Imidazol und Irni- 
dazoiderivate. Die Katalysatoren werden im ailgemei- 30 
nen in Anteilen von 0,001 Gew.-% bis etwa 2 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Epoxidharzes und 
des Vernetzungsmittels, eingesetzt 

Beispiele fur geeignete Phosphonium-Katalysatoren 
sind Ethyltriphenylphosphoniurniodid, Ethyltriphenyl- 35 
phosphoniumchlorid, Ethyltriphenylphosphoniumthio- 
cyanat, Ethyltriphenylphosphonium-Acetat-Essigsaure- 
komplex, Tetrabutylphosphoniumiodid, Tetrabutyl- 
phosphoniumbromtd und Tetrabutylphosphonium-Ace- 
tat-EssigsaurekompIex. Diese sowie weitere geeignete 40 
Phosphonium-Katalysatoren sind z. B. beschrieben in 
US-PS 3,477,990 und US-PS 3,341,580, 

Geeignete Imidazol- Katalysatoren sind beispielswei- 
se 2-StyryLimidazol, l-Benzyl-2-methylimidazoI, 2-Me- 
thylimidazol und 2-Butylimidazol. Diese sowie weitere 45 
Imidazol- Katalysatoren sind z. B. beschrieben in dem 
belgischen Patent Nr. 756,693. 

AuBerdem k6nnen die festen Pulverlacke ggf. noch 
Hilfsmittel und Additive enthalten. Beispiele hierfur sind 
Verlaufsmittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Radikal- 50 
fanger, Rieselhilf en und Entgasungsmittel, wie beispiels- 
weise Benzoin. 

Die Herstellung der festen Pulverlacke erfolgt nach 
bekannten Methoden (vgL z.B. Produkt-Information 
der Firma BASF Lacke + Farben AG, "Pulverlacke", 55 
1990) durch Homogenisieren und Dispergieren, bei- 
spielsweise mittels eines Extruders, Schneckenkneters 
u.a . . Nach Herstellung der Pulverlacke werden diese 
durch Vermahlen und ggf. durch Sichten und Sieben fur 
die Dispergierung vorbereitet 60 

Aus dem Pulver kann anschlieBend durch NaBver- 
mahlung oder durch Einriihren von trocken vermahle- 
nem Pulverlack die waBrige Pulverklarlackdispersion 
hergestellt werden. Besonders bevorzugt wird die NaB- 
vermahlung. 65 

Die vorliegende Erfindung betrifft demgemaB auch 
ein Verfahren zur Herstellung einer w&Brigen Pulver- 
lackdispersion auf der Basis der beschriebenen Kompo- 
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nente A, die erfindungsgemaB in einer Komponente B 
dispergiert wird. Letztere besteht aus einer waBrigen 
Dispersion von Katalysatoren, Hilfsstoffen, Anti- 
schaummitteln, Antioxidantien, Netzmitteln, UV-Absor- 
bern, Radikalf angern, Bioziden, Wasserriickhaltemitteln 
geringe Mengen Ldsemitteln und/oder Dispergierhilfs- 
mitteln, vorzugsweise carboxyfunktionelle Dispergier- 
hilfsmitteln. 

Als weiteren wesentlichen Bestandteil enthalt die 
waBrige Komponente B der Pulverlackdispersion we- 
nigstens einen nicht-ionischen Verdicker a). Bevorzugt 
werden nicht-ionische Assoziativ- Verdicker a) einge- 
setzt Strukturmerkmale solcher Assoziativ- Verdicker 
a) sind: 

aa) ein hydrophiles Gertist, das eine ausreichende 
Wasserloslichkeit sicherstellt und 

ab) hydrophobe Gruppen, die zu einer assoziativen 
Wechselwirkung im waBrigen Medium fahig sind, 

Als hydrophobe Gruppen werden beispielsweise 
langkettige Aikylreste, wie z. B. Dodecyl-, Hexadecyl- 
oder Octadecyl-Reste, oder Alkaryireste, wie z. B. Oc- 
tyiphenyl- oder Nonylphenyl-Reste eingesetzt 

Ais hydrophile Geriiste werden vorzugsweise Poly- 
acrylate, Celluloseether oder besonders bevorzugt Po- 
lyurethane eingesetzt, die die hydrophoben Gruppen als 
Polymerbausteine enthalten. 

Ganz besonders bevorzugt sind als hydrophile Gerii- 
ste Poiyurethane, die Polyetherketten als Bausteine ent- 
halten, vorzugsweise aus Polyethylenoxid. Bei der Syn- 
these solcher Polyetherpolyurethane dienen die Di- und 
oder Polyisocyanate, bevorzugt aliphatische Diisocya- 
nate, besonders bevorzugt ggf. alkylsubstituiertes 
1,6-Hexamethylendiisocyanat, zur Verkniipfung der Hy- 
droxylgruppen-terminierten Polyetherbausteine unter- 
einander und zur Verkniipfung der Polyetherbausteine 
mit den hydrophoben Endgruppenbausteinen, die bei- 
spielsweise monofunktionelle Alkohole und/oder Ami- 
ne mit den schon genannten langkettigen Alkylresten 
oder Aralkylresten sein konnen. 

Nach der Dispergierung der Komponente A in der 
Komponente B wird ggf. vermahlen, der pH-Wert auf 
4,0 bis 7,0, vorzugsweise 5,5 bis 6,5 eingestellt und fil- 
triert 

Die mittiere KorngrdBe liegt zwischen 1 und 25 um, 
vorzugsweise unter 20 u-rn, besonders bevorzugt bei 3 
bis 10 n,m. Der Festkorpergehalt der waBrigen Pulver- 
klarlackdispersion liegt zwischen 15 und 50°/o. 

Der Dispersion k6nnen vor oder nach der NaBver- 
mahlung bzw. dem Eintragen des trockenen Pulverlak- 
kes in das Wasser 0 bis 5 Gew,°/o eines Entschaumerge- 
misches, eines Ammonium- und/oder Alkalisalzes, eines 
carboxylfunktionellen oder nichtionischen Dispergier- 
hilfsmittels, Netzmittels und/oder Verdickergemisches 
sowie der anderen Additive zugesetzt werden. Vorzugs- 
weise werden erfindungsgemaB Entschaumer, Disper- 
gierhilfs-, Netz- und/oder Verdickungsmittel zun&chst 
in Wasser dispergiert Dann werden kleine Portionen 
des Pulverklarlackes eingenihrt AnschlieBend werden 
noch einmal Entschaumer, Dispergierhilfs-, Verdik- 
kungs- und Netzmittel eindispergiert AbschiieBend 
werden nochmals in kleinen Portionen Pulverklarlacke 
eingeriihrt 

Die Einstellung des pH-Wertes erfolgt erfindungsge- 
maB vorzugsweise mit Ammoniak oder Aminen. Der 
pH-Wert kann hierbei zunachst ansteigen, daB eine 
stark basische Dispersion entsteht Der pH-Wert f&llt 
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jedoch innerhalb mehrerer Stunden oder Tage wieder 
auf die oben angefuhrten Werte. 

Die erfindungsgemaSe Pulverklarlackdispersion l£Bt 
sich als Oberzug von Basislacken, vorzugsweise in der 
Automobilindustrie, verwenden. Besonders geeignet ist 5 
die Klarlackdispersion far Wasserbasislacke auf Basis 
eines Polyesters, Polyurethanharzes und eines Amino- 
plastharzes. 

Die erfindungsgemaBen Pulverklarlackdispersionen 
lassen sich mit den aus der Fliissiglacktechnologie be- 10 
kannten Methoden aufbringen. Insbesondere konnen 
sie mittels Spritzverfahren aufgebracht werden. Ebenso 
komraen elektrostatisch unterstiitzte Hochrotation 
oder pneumatische Applikation in Betracht 

Die auf die Basislackschicht aufgebrachten Pulver- 15 
klarlackdispersionen werden regelmaBig vor dem Ein- 
brennen abgeiuftet Dies geschieht zweckmaBigerweise 
zunachst bei Raumtemperatur und anschlieBend bei 
leicht erhohter Temperatur. In der Regel betragt die 
erhohte Temperatur 40 bis 70° C, vorzugsweise 50 bis 20 
65° C. Das Abluften wird fur 2 bis 10 Minuten, vorzugs- 
weise 4 bis 8 Minuten bei Raumtemperatur durchge- 
fuhrt Bei erhohter Temperatur wird nochmals wahrend 
derseiben Zeitspanne abgeiuftet 

Das Einbrennen kann bereits bei Temperaturen von 25 
130°C durchgefuhrt werden. Durchflihrbar ist das Ein- 
brennen bei 130 bis 1 80° C, vorzugsweise 135 bis 155°C 

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren konnen 
Schichtdicken von 30 bis 50, vorzugsweise 35 bis 45 jxm 
erreicht werden. Klarlacke mit vergleichbarer Qualitat 30 
konnten bisher nach dem Stand der Technik unter Ein- 
satz von Pulverklarlacken nur durch Auftrag von 
Schichtdicken von 65 bis 80 jxm erreicht werden. 

Im folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme 
auf die Beispiele naher beschrieben: 35 

1. Herstellung des Acrylatharzes 

21,1 Teile Xylol werden vorgelegt und auf 130°C er- 
warmt Zu der Vorlage werden bei 130°C binnen 4h 40 
iiber zwei getrennte Zulaufbehalter Initiator: 4,5 Teile 
TBPEH (tert-Butylperethylhexanoat) gemischt mit 4,86 
Teilen Xylol und Monomere: 10,78 Teile Methylmetha- 
crylat, 25,5 Teile n-Butylmethacrylat, 17,39 Teile Styrol 
und 23,95 Teile Glycidyimethacrylat zudosiert Anschlie- 45 
Bend wird auf 180°C erw^rmt und im Vakuum < 
100 mbar das Losemittel abgezogen. 

2. Herstellung des Pulverklarlacks 

50 

77,5 Teile Acrylatharz, 18,8 Teile Dodecandicarbon- 
saure (s. Harter), 2 Teile Tinuvin 1130 (UV- Absorber), 
0,9 Teile Tinuvin 144 (HALS), 0,4 Teile Additol XL 490 
(Verlaufsmittel) und 0,4 Teile Benzoin (Entgasungsmit- 
tel) werden innig auf einem Henschel-Fluidmischer ver- 55 
mischt, auf einem BUSS PLK46 Extruder extrudiert, auf 
einer Hosohawa ACM 2-Muhle vermahlen und iiber ein 
125 jxm Sieb abgesiebt. 

3. Herstellung der Dispersion 60 

In 400 Teile entsalztes Wasser werden 0,6 Teile Troy- 
kyd D777 (Entschaumer), 0,6 Teile Orotan 731 K (Di- 
spergierhilfsmittel), 0,06 Teile Surfinol TMN 6 (Netzmit- 
tel) und 16,5 Teile RM8 (Rohm & Haas, nichtionischer 65 
Assoziativ-Verdicker auf Polyurethanbasis) dispergiert 
Dann werden in kleinen Portionen 94 Teile des Pulver- 
klarlackes eingeriihrt AnschlieBend werden noch ein- 
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mal 0,6 Teile Troykyd D777, 0,6 Teile Orotan 731 K, 0,06 
Teile Surfinol TMN 6 und 16,5 Teile RM8 eindispergiert 
AbschlieBend werden in kleinen Portionen 94 Teile des 
Pulverklarlackes eingeriihrt Das Material wird in einer 
Sandmuhle 3,5 h gemahlen. Die abschlieBend gemesse- 
ne durchschnittliche TeilchengroBe betragt 4 Das 
Material wird durch einen 50 urn Filter filtriert und ab- 
schlieBend werden 0,05% Byk 345 (Verlaufsmittel) zu- 
gesetzt. 

4. Applikation der Dispersion 

Die Slurry wird auf mit Wasserbasislack beschichte- 
ten Stahltafeln mittels einer Becherpistole appUziert 
Das Blech wird 5 min bei Raumtemperatur und 5 min 
bei 60° C abgeiuftet AnschlieBend wird bei einer Tem- 
peratur von 140° C das Blech 30 min. eingebrannt. 

Bei 40 |j.m Schichtdicke wird ein hochglanzender 
Klarlack-Film mit MEK-Bestandigkeit ( > 100 Doppel- 
hiibe) hergestellt 

Der Klarlack-Film weist eine gute Schwitzwasserbe- 
standigkeit auf. 

Patentanspriiche 

1. WaBrige Pulverklarlackdispersion bestehend aus 
einer festen, pulverfdrmigen Komponente A und 
einer waBrigen Komponente B, wobei 
Komponente A ein Pulverklarlack ist enthaltend 

a) wenigstens ein epoxidhaltiges Bindemittei 
mit einem Gehalt von 30 bis 45 Gew.%, vor- 
zugsweise 30 bis 35 Gew.% an glycidylhaltigen 
Monomeren ggf. mit einem Gehalt an vinyl- 
aromatischen Verbindungen, vorzugsweise 
Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugs- 
weise geradkettige, aliphatische Dicarbonsau- 
ren und/oder carboxyfunktionelle Polyester 
und 

c) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverklar- 
lacktypische Additive wie Entgasungsmit- 
tel, Verlaufsmittel, UV-Absorber, Radikalfan- 
ger, Antioxidantien und 

Komponente B eine w&Brige Dispersion ist enthal- 
tend 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker 
und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschau- 
mungsmittel, Netzmittel, Dispersionshilfsmit- 
tel, vorzugsweise carboxyfunktionelle Disper- 
giermittelAntioxidantien, UV-Absorber, Radi- 
kalfanger, Biozide, geringe Mengen Losemit- 
tel, Verlaufsmittel, Neutralisierungsmittel, vor- 
zugsweise Amine und/oder Wasserriickhalte- 
mittel. 

2. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB deren pH- 
Wert zwischen 4,0 — 7,0, vorzugsweise 5,5 und 6,5 
liegt 

3. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB de- 
ren Gehalt an vinylaromatischen Verbindungen 
hochstens 35, vorzugsweise 10— 25 Gew.% be- 
tragt, bezogen auf Komponente Aa). 

4. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 1—3, dadurch gekennzeichnet, daB die ep- 
oxidfunktionellen Bindemittei epoxidgruppenhalti- 
ge Polyacrylatharze sind, wobei die eingesetzten 
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epoxidfunktionellen Monomere vorzugsweise Gly- 
cidylacrylat, Glycidylmethacrylat und Allylglycidy- 
lethersind. 

5. WaBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 1—4, dadurch gekennzeichnet, daB die 5 
KorngroBe hochstens 20jim, vorzugsweise 3 bis 

10 u,rn ist 

6. W^Brige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 1—5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Komponente B als nicht-ionischen Verdicker a) 10 
rnindestens einen nicht-ionischen Assoziativ- Ver- 
dicker enth&lt der als Strukturmerkmale: 

aa) ein hydrophiles Geriist und 

ab) hydrophobe Gruppen, die zu einer assozia- 
tiven Wechselwirkung am waBrigen Medium 15 
fahig sind, enthalt. 

7. W£Brige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht-io- 
nische Assoziativ- Verdicker a) als hydrophiles Ge- 
riist aa) Polyurethanketten enthalt 20 

8. WSBrige Pulverklarlackdispersion nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der nicht-io- 
nische Assoziativ- Verdicker a) als hydrophiles Ge- 
riist aa) Polyurethanketten mit Polyetherbaustei- 
nen enthalt 25 

9. Verfahren zur Herstellung der waBrigen Pulver- 
lackdispersion nach einem der Anspriiche 1 —5, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

L aus einer festen, pulverfdrmigen Komponen- 
te A und einer waBrigen Komponente B eine 30 
Dispersion hergestellt wird, wobei 

die Komponente A ein Pulverklarlack ist enthal- 

tend 

a) wenigstens bin epoxidhaltiges Bindemittel 
mit einem Gehalt von 30 bis 45 Gew.%, vor- 35 
zugsweise 30 bis 35 Gew.% an glycidylhaltigen 
Monomeren ggf. mit einem Gehalt an vinyl- 
aromatischen Verbindungen, vorzugsweise 
Styrol, 

b) wenigstens ein Vernetzungsmittel, vorzugs- 40 
weise geradkettige, aliphatische Dicarbons&u- 
ren und/oder carboxyfunktionelle Polyester 
und 

c) ggfs. Katalysatoren, Hilfsstoffe, pulverklar- 
lacktypische Additive, wie Entgasungsmittel 45 
/Verlaufsmittel, UV-Absorber, Radikaif&nger, 
Antioxidantien 

und 

die Komponente B eine wSBrige Dispersion ist ent- 
haltend 50 

a) wenigstens einen nicht-ionischen Verdicker 
und 

b) ggf. Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschau- 
mungsmittel, Dispersionshilfsmittel, Netzmit- 
tel, vorzugsweise carboxyfunktionelle Disper- 55 
giermittel, Antioxidantien, UV-Absorber, Ver- 
laufhilfsmittel, Neutralisationsmittel, vorzugs- 
weise Amine, Radikalfanger, geringe Mengen 
Ldseniittel, Biozide und/oder Wasserriickhal- 
temittel, 60 

II. die aus den Komponenten A und B herge- 
stellte Dispersion ggf. vermahlen wird, 

III. der pH-Wert der Dispersion auf 4,0 bis 7,0, 
vorzugsweise 5,5 bis 6,5 eingestellt und filtriert 
wird. 65 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die w&Brige Pulverklarlackdispersion 
aus den Komponenten A und B durch NaBvermah- 



lung hergestellt wird. 

11. Verwendung der waBrigen Pulverklarlackdis- 
persion nach einem der Anspriiche 1 —8 zur Be- 
schichtung von lackierten und nicht iackierten Au- 
tomobiikarosserien aus Metallblech und/oder 
Kunststoff mittels elektrostatisch unterstiitzter 
Hochrotation oder pneumatischer Appiikation. 
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